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1. PROPOSITO

Los mecanismos y las maquinas que se encuentran actualmente son extraordinariamente diversos tanto en
construccion como por su destino, constituyendo un pilar fundamental sobre el que se apoya parte
importante de la actividad del hombre desarrollado.

El empleo de mecanismos y maquina es inevitable en cualquiera de las especialidades de la Ingenieria,
razon por lo cual se precisa cada vez mayor y mejor formacion de ingenieros y técnicos.

El proposito de la asignatura es familiarizar al estudiante con los conceptos fundamentales de la Mecanica
de Maquinas que le permitan analizar mecanismos existentes y dandole soporte para disefiar y construir
mecanismos.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

2.1 Objetivo General

El curso de Mecanica de Maquinas tiene por objetivo el estudio cinematico y dinamico de mecanismos.
2.2 Objetivos Especificos

Tema 1. Morfologia de mecanismos. Posicion y desplazamiento.
Al concluir el Tema 1, el alumno debe ser capaz de:
e Manejar la terminologia y conceptos fundamentales de la Mecanica de Maquinas.
e Obtener los grados de libertad de un mecanismo.
e Obtener los mecanismos inversos a partir de un mecanismo dado.
e Obtener de manera analitica y gréfica las posiciones de mecanismos de hasta cinco (5) eslabones y
los movimientos respectivos realizados por cada eslabdn para alcanzar dichas posiciones.

Tema 2. Analisis de velocidad.

Al concluir el Tema 2, el alumno debe ser capaz de:
e Distinguir entre velocidades absolutas y relativas.
e Obtener los vectores de velocidad en mecanismos planos, usando los métodos grafico y analitico.
e Usarlas para realizar composiciéon de movimientos en eslabones planos.

Tema 3. Analisis de aceleracion.
Al concluir el Tema 3, el alumno debe ser capaz de:
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e Analizar aceleraciones en mecanismos.

e Obtener los vectores de aceleracion en mecanismos planos mediante método analitico.

e Diferenciar en mecanismos los contactos deslizantes y rodantes para calcular la aceleracion de
Coriolis y de rodadura relativa.

Tema 4. Fuerzas en mecanismos.
Al concluir el Tema 4, el alumno debe ser capaz de:
e Identificar y calcular las fuerzas y pares de torsion que actian en los eslabones de mecanismos
planos, usando los métodos grafico y analitico.
e Determinar los elementos criticos de mecanismos planos de hasta cuatro (4) eslabones.

Tema S. Levas.
Al concluir el Tema 5, el alumno debe ser capaz de:
e Distinguir los diversos tipos de levas.
e Calcular desplazamientos del seguidor.
e Dibujar curva de paso y el perfil de la leva.
e (Graficar las curvas de desplazamiento, velocidad, aceleracion y el impacto en el seguidor.

Tema 6. Engranajes rectos y cilindricos.
Al concluir el Tema 6, el alumno debe ser capaz de:
e Distinguir engranajes internos y engranajes externos.
e Definir y calcular relaciones de transmision.
e Determinar interferencia en los engranes.
e Usar las relaciones de transmision para calcular trenes de engranajes segin los métodos tabular y de
Wallis.

Tema 7. Introduccién a la sintesis de eslabonamientos.
Al concluir el Tema 7, el alumno debe ser capaz de:
e Realizar sintesis de mecanismos mediante generacion de funciones y generacion de trayectorias.

3. EVALUACION

e Teorica: se realizaran al menos cuatro (4) examenes teoricos del tipo de desarrollo, cuyo promedio
tiene una ponderacion del 80% de la nota del curso. Estos exdmenes tienen por finalidad comprobar
que los alumnos han logrado los objetivos del aprendizaje correspondientes a los temas de la

asignatura.
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e Practica: la practica tiene una ponderacion del 20% y consiste en la solucién por parte de los
alumnos de problemas con el fin de consolidar los objetivos del aprendizaje y de su preparacion
para las pruebas teoricas.

e Examen de reparacion: con una ponderacion del 100% y lo presentan aquellos alumnos que no
obtengan la nota de aprobatoria minima que es de diez (10) puntos.

4. CONTENIDO
4.1 Sinoptico

Conceptos fundamentales de mecanismos. Analisis de posicion. Analisis de velocidad. Analisis de
aceleracion. Fuerzas en mecanismos. Levas. Engranajes. Sintesis analitica de eslabonamientos.

4.2 Detallado

Tema 1. Morfologia de mecanismos. Posicion y desplazamiento.

Introduccion. Definiciones fundamentales. Mecanica. Dinamica. Cinemética. Par cinematico. Eslabon.
Cadena cinematica. Mecanismo. Maquina. Movilidad o grados de libertad de un mecanismo. Mecanismo de
cuatro barras y Ley de Grashof. Inversion cinematica. Ventaja mecanica. Analisis de Posicion.
Introduccion. Procedimientos grafico y analitico. Sistema de referencia y sistemas de coordenadas. Posicion
y desplazamiento. Traslaciébn y rotaciébn. Movimiento general. Andlisis algebraico de posicion de
eslabonamientos. Representacion del lazo vectorial. Numeros complejos. Mecanismos de cuatro barras.
Mecanismos de cinco barras. Mecanismos de seis barras. Posicion de un punto cualquiera en un
eslabonamiento.

Tema 2. Analisis de velocidad.

Introduccion. Soluciones analitica y grafica de velocidad. Polos. Teorema de Aronhold-Kennedy de los tres
centros. Localizacion de centros instantaneos de velocidad. Analisis de velocidad de eslabonamientos
manivela-corredera. Analisis de velocidad de eslabonamiento manivela-corredera invertido. Analisis de
velocidad de eslabonamientos de cinco barras con engranaje. Velocidad de un punto cualquiera en un
eslabonamiento.

Tema 3. Analisis de aceleracion.

Introduccion. Soluciones analiticas de aceleracion. Analisis de aceleracion de eslabonamientos de cuatro
barras. Analisis de aceleracion de eslabonamientos manivela-corredera. Aceleracion de Coriolis. Analisis de
aceleracion de eslabonamientos manivela-corredera invertido. Analisis de aceleracion de eslabonamientos
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de cinco barras con engranaje. Aceleracion de un punto cualquiera en un eslabonamiento. Tolerancia
humana a la aceleracion. Rapidez de aceleracion.

Tema 4. Fuerzas en mecanismos.

Analisis de fuerzas dinamicas: introduccion. Analisis de fuerzas de un eslabonamiento de cuatro barras.
Analisis de fuerzas de un eslabonamiento de manivela-corredera. Analisis de fuerzas de un eslabonamiento
de manivela-corredera invertido. Analisis de fuerzas de un eslabonamiento de mas de cuatro barras. Fuerzas
de sacudimiento y par de torsion de sacudimiento.

Tema 5. Levas.
Clasificacion de las levas y los seguidores. Diagramas de desplazamientos. Grafico de perfiles de levas.
Derivadas del movimiento del seguidor. Levas de gran velocidad. Disefio de levas mediante movimientos
estandares: armoénico, cicloidal y polindmicos. Igualacion de las derivadas de los diagramas de
desplazamiento.

Tema 6. Engranajes rectos y cilindricos.
Trenes de engranajes: conceptos y definiciones basicas. Trenes de engranajes planetarios o epiciclicos.
Soluciones de trenes: método tubular, método de Wallis. Aplicaciones: diferencial y transmision.

Tema 7. Introduccion a la sintesis de eslabonamientos.

Sintesis analitica de eslabonamiento. Tipos de sintesis. Generacion de movimiento de dos posiciones por
sintesis analitica. Generacion de movimiento de tres posiciones por sintesis analitica. Sintesis analitica de
un generador de trayectoria. Sintesis analitica de un generador de funcion.

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Para lograr los objetivos planteados, el curso se divide en dos secciones semanales una de dos horas y la
otra de tres horas. En las sesiones que corresponde a teoria el profesor expondra los conceptos indicados en
los contenidos. Por otro lado, en las sesiones que corresponde a practica, mediante la solucion de problemas
con la orientacion del profesor, el alumno consolida los conceptos y se prepara para la evaluacion.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Para lograr los objetivos el profesor puede recurrir a exposiciones en la pizarra, transparencias, material
impreso (guias y textos individuales en la bibliografia) y/o material multimedia (presentaciones y
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animaciones) que muestren los modelos y la deduccion de las formulas que cubren los distintos topicos del
programa.

7. REQUISITOS

Formales: Mecéanica II (0608).
Académicos: Manejar los principios de la cinematica y de la dinamica del s6lido. Construccion de graficas.

8. UNIDADES

Esta asignatura tiene un total de cuatro (4) Unidades, de acuerdo a las horas de docencia establecidas.

9. HORAS DE CONTACTO

La asignatura tiene dos sesiones semanales, una de tres (3) horas de teoria y otra de dos (2) horas de

practica, todas impartidas por profesores especialistas de la asignatura.

10. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema 1 2 3 4 5 6 7 | Total
Horas Totales 15 (10|10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 75
Horas de Teoria 9 6 6 6 6 6 6 45
Horas de Practica 6 4 4 4 4 4 4 30

La tabla no incluye las horas de evaluacion.

11. BIBLIOGRAFIA

11. 1 Texto Basico

Mabie, H. & F. Ocuirk. 2001. Mecanismos y Dinamica de Maquinaria. Segunda Edicion. Editorial

Limusa.
Norton, R. 2002. Diserio de Maquinaria. Segunda Edicion. Editorial McGraw-Hill.

11.2 Textos Complementarios
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